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УДК  602.7 : 626.80                                                                                                                                 РЕАГИРОВАНИЕ  ПРОРОСТКОВ  МАКРОФИТОВ  НА  ЗАГРЯЗНЕНИЕ  ВОДНОЙ  СРЕДЫ  ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫМ  ПАВ                                                                                                                                    С.А.  Остроумов, Н. А. Семыкина  
Одним   из  видов  крупномасштабного  загрязнения  водных  и  наземных  экосистем  является  загрязнение  поверхностно- активными  веществами  ( ПАВ ) . В  ранее  опубликованных  работах  приводились  сведения  о  негативном  воздействии  водной  среды , загрязненной  ПАВ , на  различные  растительные  объекты  ( напр.,  Горюнова , Остроумов ,1986 ; Максимов ,1988 ).  Данных  о  воздействии  полимерных  ПАВ   на  растительные  тест-объекты  недостаточно. Цель  настоящей  работы – получить  информацию  о  воздействии  на растительный  тест - объект  (  проростки  макрофитов - рис  Oryza   sativa )  полимерного  ПАВ  - натриевых  солей  сополимера  гексена  и  малеинового  ангидрида  ( СГМА ). Этот  препарат  применяется  в  электротехнической  промышленности  и  может  содержаться  в  сточных  водах.
Растворы  готовили  на  отстоянной   водопроводной  воде  ( ОВВ ) .  Инкубацию  вели  в  темноте  при  27 +- 1 С .  В  чашки  Петри  ( диаметром  10  см )  помещали  по  10  семян   Oryza   sativa  ( сорт  Огневский ). В  ряде  опытов  использовали  модифицированную  методику  ( Максимов  и др.,1986 )  с предварительным  проращиванием  семян  на ОВВ. Результаты  опытов  обрабатывали, рассчитывая  условную  среднюю  длину  проростков  по  методу  В.Н.Максимова  и др.( 1986 ).  
Опыты  по  оценке  условной  средней  длины  проростков  при  содержании  СГМА  0,1-0,4 мл/л, т.е.  концентрация  ПАВ  не  более  0,088 мг/мл , не  выявили  четкой  закономерности. Однако  условная  длина  была  несколько  выше, чем в контроле.  При  повышении  концентрации  ПАВ  до  0,22- 0,44 мг/мл  заметного   ингибирования  удлинения  проростков  не отмечено , хотя  в  вариантах  с  ПАВ  величина  условной  средней  длины  была  приблизительно  на  10-20%  ниже  чем  в контроле.                                                                                                   

Более  заметное  ингибирование  было  выявлено  при  постанове  опыта  по  методике  В.Н. Максимова и др. ( 1986 ) , включавшей  перенос  69-часовых  проростков  из  ОВВ  на  раствор  ПАВ , и  увеличении  содержания  СГМА  в  водной  среде  ( см. таблицу ). При  концентрации  ПАВ   0,88 мг/мл  условная  средняя  длина  проростков  через  92 ч. Составляла  60.6%  от  их  длины  в  контроле , через  117 ч- 73,3% . В  случае  повышения  концентрации  ПАВ  более  чем   вдвое  ( 2.2 мг/мл ) средняя  длина  проростков  через  92 ч  составила  68,6% 
  от  контроля  117 ч – 78,4%.   Сопоставление  полученных  нами  данных  с  результатами  других  работ  ( Горюнова , Остроумов , 1986; Максимов , 1986; и др., 1988 а,  б )  показывает ,  что  СГМА  проявляет  в  опытах  с  проростками  риса  меньшую  биологическую  активность  , чем  испытанные  ранее  в  аналогичных  тест-системах  низкомолекулярные  ПАВ. 
Вероятно,  некоторое  отличие  в  выраженности  действия  низкомолекулярных  и  высокомолекулярного  ПАВ  (  на примере  изученного  в  данной  работе  СГМА )  может  быть  обусловлено  тем,  что  сравнительно  небольшие  молекулы  низкомолекулярных  ПАВ  легче  проникают  через  биологические  мембраны  , а  также  оболочки  клеток  тест-организмов  , чем  крупные  молекулы , подобные  линейной  молекуле  СГМА  с  молекулярной  массой  около  20  тыс.  Поэтому  сфера  потенциального  воздействия  СГМА  ограничена  лишь  наружной  поверхностью  цитоплазматической  мембраны    поверхностного  слоя  клеток  тест-организмов.  
Изменение длины Х корней риса Х корней риса (сорт Огневский) через различные промежутки времени после их переноса на раствор СГМА
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При  общей  оценке  экологической  опасности  данного  препарата  следует  учитывать,  что  он  устойчив  в  водной  среде  и  слабо  подвержен  биоразрушению  в  стандартной  системе  с  активным  илом  ( Бочаров и  др., 1988 ) . Результаты  нашей  работы  показывают,  что  вариант  методики  тестирования  на  проростках  ,  предложенный  В.Н. Максимовым  и др. ( 1986 ) , который  ранее  представлялся  менее  чувствительным,  чем  вариант  методики  С. В. Горюновой  и С.А. Остроумова ( 1986 ) , в определенных  случаях  более  эффективен. Поэтому  при  оценке  биологической  активности  веществ  целесообразно  использовать  оба  варианта, которые  могут  дополнять  друг  друга.  Пример  изучения  данного  ПАВ  подтверждает  также, что   для  оценки  экологической  опасности  ксенобиотиков  необходимо  использовать  сумму  данных  и  о его  биологической  биологической  активности  ,  и  о его  биоразлагаемости ( см. также  Остроумов, 1986 ).                                                                                                                                                                     Выводы  методического  характера , сделанные  в  настоящей  работе  для  биотестирования  поллютантов , согласуются  с  результатами  и  методическим  опытом  тестирования  на  проростках  более  широкого  круга  биологически  активных  соединений  ( Иванов, 1974 ).     
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